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1. АННОТАЦИЯ  

 Рабочая программа учебной дисциплины ПД.02 Физика является частью 

программы подготовки специалистов среднего звена среднего профессионального 

образования по специальности 15.02.16  Технология машиностроения, входит в 

цикл общеобразовательной подготовки и реализуется в 1 и 2 семестрах. 

Учебная дисциплина ПД.02 Физика включает изучение следующих разделов: 

1. Физика и методы научного познания. 

2. Механика. 

3. Молекулярная физика и термодинамика. 

4. Электродинамика. 

5. Колебания и волны. 

6. Основы специальной теории относительности.  

7. Квантовая физика. 

8. Элементы астрономии и астрофизики. 

Общий объем учебной нагрузки по дисциплине составляет 180 часов, 

нагрузка во взаимодействии с преподавателем - 160 часов. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в процессе проведения 

практических занятий, обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины. 

Формы текущего контроля успеваемости: тестирование, устный опрос, доклад, 

выполнение и защита обучающимися индивидуальных заданий, проектов, 

исследований и др. 

Форма промежуточной аттестации – экзамен (2 семестр). 



 

2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов 

среднего звена  

Учебная дисциплина ПД.02 Физика относится к профильным дисциплинам 

общеобразовательной подготовки и входит в состав общеобразовательных учеб-

ных дисциплин.  

2.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:  

Содержание программы общеобразовательной дисциплины «Физика» направлено 

на достижение результатов ее изучения в соответствии с требованиями ФГОС 

СОО с учетом профессиональной направленности ФГОС СПО специальности 

15.02.16 Технология машиностроения. 

Особое значение дисциплина ПД.02 Физика имеет при формировании и развитии 

ОК и ПК специальности 15.02.16 Технология машиностроения: 

 



 

Общие компетенции Планируемые результаты 

Общие Дисциплинарные 

ОК 01 Выбирать способы реше-

ния задач профессиональной дея-

тельности применительно к раз-

личным контекстам 

 

Личностные результаты должны отражать в части 

трудового воспитания: 

- готовность к труду, осознание ценности мастерства, 

трудолюбие;  

- готовность к активной деятельности технологиче-

ской и социальной направленности, способность ини-

циировать, планировать и самостоятельно выполнять 

такую деятельность;  

- интерес к различным сферам профессиональной дея-

тельности, 

- готовность и способность к образованию и самообра-

зованию на протяжении всей жизни. 

Метапредметные результаты должны отражать: 

Овладение универсальными учебными познаватель-

ными действиями: 

а) базовые логические действия: 

самостоятельно формулировать и актуализировать 

проблему, рассматривать ее всесторонне; устанавли-

вать существенный признак или основания для срав-

нения, классификации и обобщения; определять цели 

деятельности, задавать параметры и критерии их дос-

тижения; выявлять закономерности и противоречия в 

рассматриваемых явлениях; вносить коррективы в 

деятельность, оценивать соответствие результатов це-

лям, оценивать риски последствий деятельности; раз-

вивать креативное мышление при решении жизненных 

проблем;  

б) базовые исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-исследовательской и про-

ектной деятельности, навыками разрешения проблем;  

- выявлять причинно-следственные связи и актуализи-

ровать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, нахо-

дить аргументы для доказательства своих утвержде-

ПРб 1. Сформированность представлений о ро-

ли  

и месте физики и астрономии в современной 

научной картине мира, о системообразующей 

роли физики в развитии естественных наук, 

техники  

и современных технологий, о вкладе россий-

ских  

и зарубежных ученых-физиков в развитие нау-

ки; понимание физической сущности наблю-

даемых явлений микромира, макромира и ме-

гамира; понимание роли астрономии в практи-

ческой деятельности человека и дальнейшем 

научно-техническом развитии, роли физики в 

формировании кругозора и функциональной 

грамотности человека для решения практиче-

ских задач; 

ПРб 2. Сформированность умений распознавать 

физические явления (процессы) и объяснять их 

на основе изученных законов: равномерное и 

равноускоренное прямолинейное движение, 

свободное падение тел, движение по окружно-

сти, инерция, взаимодействие тел, колебатель-

ное движение, резонанс, волновое движение; 

диффузия, броуновское движение, строение 

жидкостей и твердых тел, изменение объема тел 

при нагревании (охлаждении), тепловое равно-

весие, испарение, конденсация, плавление, кри-

сталлизация, кипение, влажность воздуха, связь 

средней кинетической энергии теплового дви-

жения молекул с абсолютной температурой, 

повышение давления газа при его нагревании в 

закрытом сосуде, связь между параметрами со-



 

ний, задавать параметры и критерии решения;  

- анализировать полученные в ходе решения задачи 

результаты, критически оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в новых условиях;  

- уметь переносить знания в познавательную и прак-

тическую части жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать знания из разных предметных 

областей;  

- выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

-  проявлять способность их использования в 

познавательной и социальной практике; 

-проявлять способность и готовность к 

самостоятельному поиску методов решения 

практических задач, применению различных методов 

познания;  

 - ставить и формулировать собственные задачи в об-

разовательной деятельности и жизненных ситуациях; 

выявлять причинно-следственные связи и для доказа-

тельства своих утверждений, задавать параметры и 

критерии решения актуализировать задачу, выдвигать 

гипотезу ее решения, находить аргументы;  

- анализировать полученные в ходе решения задачи 

результаты, критически оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в новых условиях; давать 

оценку новым ситуациям, оценивать приобретенный 

опыт; 

- разрабатывать план решения проблемы с учетом 

анализа имеющихся материальных и нематериальных 

ресурсов; ставить проблемы и задачи, допускающие 

альтернативные решения.  

стояния газа в изопроцессах; электризация тел, 

взаимодействие зарядов, нагревание проводни-

ка с током, взаимодействие магнитов, электро-

магнитная индукция, действие магнитного поля 

на проводник с током и движущийся заряд, 

электромагнитные колебания и волны, прямо-

линейное распространение света, отражение, 

преломление, интерференция, дифракция и по-

ляризация света, дисперсия света; фотоэлектри-

ческий эффект, световое давление, возникнове-

ние линейчатого спектра атома водорода, есте-

ственная и искусственная радиоактивность;  

ПРб 3. Владение основополагающими физиче-

скими понятиями и величинами, характери-

зующими физические процессы (связанными с 

механическим движением, взаимодействием 

тел, механическими колебаниями и волнами; 

атомно-молекулярным строением вещества, те-

пловыми процессами; электрическим и магнит-

ным полями, электрическим током, электро-

магнитными колебаниями и волнами; оптиче-

скими явлениями; квантовыми явлениями, 

строением атома и атомного ядра, радиоактив-

ностью); владение основополагающими астро-

номическими понятиями, позволяющими ха-

рактеризовать процессы, происходящие на 

звездах, в звездных системах, в межгалактиче-

ской среде; движение небесных тел, эволюцию 

звезд и Вселенной; 

ПРб 4. Владение закономерностями, законами  

и теориями (закон всемирного тяготения, I, II и 

III законы Ньютона, закон сохранения механи-

ческой энергии, закон сохранения импульса, 

принцип суперпозиции сил, принцип равно-

правности инерциальных систем отсчета; моле-



 

кулярно-кинетическую теорию строения веще-

ства, газовые законы, первый закон термодина-

мики; закон сохранения электрического заряда, 

закон Кулона, закон Ома для участка цепи, за-

кон Ома для полной электрической цепи, закон 

Джоуля - Ленца, закон электромагнитной ин-

дукции, закон сохранения энергии, закон пря-

молинейного распространения света, закон от-

ражения света, закон преломления света; закон 

сохранения энергии, закон сохранения импуль-

са, закон сохранения электрического заряда, 

закон сохранения массового числа, постулаты 

Бора, закон радиоактивного распада); уверен-

ное использование законов и закономерностей 

при анализе физических явлений и процессов; 

ПРб 6. Владение основными методами научно-

го познания, используемыми в физике: прово-

дить прямые и косвенные измерения физиче-

ских величин, выбирая оптимальный способ 

измерения и используя известные методы оцен-

ки погрешностей измерений, проводить иссле-

дование зависимостей физических величин с 

использованием прямых измерений, объяснять 

полученные результаты, используя физические 

теории, законы и понятия, и делать выводы; со-

блюдать правила безопасного труда при прове-

дении исследований в рамках учебного экспе-

римента и учебно-исследовательской деятель-

ности с использованием цифровых измеритель-

ных устройств и лабораторного оборудования; 

сформированность представлений о методах 

получения научных астрономических знаний; 

ПРб 7. Сформированность умения решать рас-

четные задачи с явно заданной физической мо-

делью, используя физические законы  



 

и принципы; на основе анализа условия задачи 

выбирать физическую модель, выделять физи-

ческие величины и формулы, необходимые для 

ее решения, проводить расчеты и оценивать ре-

альность полученного значения физической ве-

личины; решать качественные задачи, выстраи-

вая логически непротиворечивую цепочку рас-

суждений с опорой на изученные законы, зако-

номерности и физические явления. 

ОК 02 Использовать современ-

ные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и 

информационные технологии для 

выполнения задач профессио-

нальной деятельности 

Личностные результаты должны отражать в части 

ценности научного познания: 

- сформированность мировоззрения, соответствующе-

го современному уровню развития науки и общест-

венной практики, основанного на диалоге культур, 

способствующего осознанию своего места в поли-

культурном мире;  

- совершенствование языковой и читательской куль-

туры как средства взаимодействия между людьми и 

познания мира;  

Метапредметные результаты должны отражать: Овла-

дение универсальными учебными познавательными 

действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками получения информации из источ-

ников разных типов, самостоятельно осуществлять 

поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию ин-

формации различных видов и форм представления; 

- создавать тексты в различных форматах с учетом на-

значения информации и целевой аудитории, выбирая 

оптимальную форму представления и визуализации; 

- использовать средства информационных и коммуни-

кационных технологий в решении когнитивных, ком-

муникативных и организационных задач с соблюдени-

ем требований эргономики, техники безопасности, ги-

гиены, ресурсосбережения, правовых и этических 

ПРб 5. Умение учитывать границы применения 

изученных физических моделей: материальная 

точка, инерциальная система отсчета, идеаль-

ный газ; модели строения газов, жидкостей и 

твердых тел, точечный электрический заряд, 

ядерная модель атома, нуклонная модель атом-

ного ядра при решении физических задач;  

ПРб 9. Сформированность собственной пози-

ции по отношению к физической информации, 

получаемой из разных источников, умений ис-

пользовать цифровые технологии для поиска, 

структурирования, интерпретации и представ-

ления учебной и научно-популярной информа-

ции; развитие умений критического анализа по-

лучаемой информации. 



 

норм, норм информационной безопасности;  

- владеть навыками распознавания и защиты 

информации, информационной безопасности лично-

сти. 

ОК 03 Планировать и реализовы-

вать собственное профессиональ-

ное и личностное развитие, пред-

принимательскую деятельность в 

профессиональной сфере, ис-

пользовать знания по правовой и 

финансовой грамотности в раз-

личных жизненных ситуациях 

Личностные результаты должны отражать в части ду-

ховно-нравственного воспитания: 

- способность оценивать ситуацию и принимать осоз-

нанные решения, ориентируясь на морально-

нравственные нормы  

и ценности;  

-осознание личного вклад в построение устойчивого 

будущего;  

Метапредметные результаты должны отражать: Овла-

дение универсальными регулятивными действиями: 

а) самоорганизация: 

- самостоятельно осуществлять познавательную дея-

тельность, выявлять проблемы, ставить и формулиро-

вать собственные задачи в образовательной деятель-

ности и жизненных ситуациях; 

- самостоятельно составлять план решения проблемы с 

учетом имеющихся ресурсов, собственных возможно-

стей  

и предпочтений; 

- давать оценку новым ситуациям; 

способствовать формированию и проявлению широ-

кой эрудиции в разных областях знаний, постоянно 

повышать свой образовательный и культурный уро-

вень; 

б) самоконтроль: 

использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, 

выбора верного решения; 

- уметь оценивать риски и своевременно принимать 

решения по их снижению. 

ПРб 9. Сформированность собственной пози-

ции по отношению к физической информации, 

получаемой из разных источников, умений ис-

пользовать цифровые технологии для поиска, 

структурирования, интерпретации и представ-

ления учебной и научно-популярной информа-

ции; развитие умений критического анализа по-

лучаемой информации. 

ОК 04 Эффективно взаимодейст- Личностные результаты должны отражать в части ПРб 10. Овладение умениями работать в группе  



 

вовать и работать в коллективе и 

команде 

ценности научного познания: 

-овладевание навыками учебно-исследовательской, 

проектной  

и социальной деятельности; 

Метапредметные результаты должны отражать: Овла-

дение универсальными коммуникативными действия-

ми: 

б) совместная деятельность: 

- понимать и использовать преимущества командной  

и индивидуальной работы; 

- выбирать тематику и методы совместных действий с 

учетом общих интересов и возможностей каждого 

члена коллектива; 

- принимать цели совместной деятельности, организо-

вывать  

и координировать действия по ее достижению: состав-

лять план действий, распределять роли с учетом мне-

ний участников, обсуждать результаты совместной 

работы; 

-оценивать качество своего вклада и каждого участни-

ка команды в общий результат по разработанным кри-

териям; 

-предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции 

новизны, оригинальности, практической значимости; 

координировать  

и выполнять работу в условиях реального, виртуаль-

ного  

и комбинированного взаимодействия;  

-осуществлять позитивное стратегическое поведение  

в различных ситуациях, проявлять творчество и вооб-

ражение, быть инициативным. 

Овладение универсальными регулятивными дейст-

виями: 

г) принятие себя и других людей: 

- принимать мотивы и аргументы других людей при 

с выполнением различных социальных ролей, 

планировать работу группы, рационально рас-

пределять деятельность в нестандартных ситуа-

циях, адекватно оценивать вклад каждого из 

участников группы в решение рассматриваемой 

проблемы. 



 

анализе результатов деятельности. 

ОК 05 Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке Россий-

ской Федерации с учетом осо-

бенностей социального и куль-

турного контекста 

Личностные результаты должны отражать в части эс-

тетического воспитания: 

- эстетическое отношение к миру, включая эстетику 

быта, научного и технического творчества, спорта, 

труда  

и общественных отношений; 

в области патриотического воспитания проявлять: 

-ценностное отношение к государственным символам, 

историческому и природному наследию, памятникам, 

традициям народов России, достижениям России в 

науке, искусстве, спорте, технологиях и труде;  

Метапредметные результаты должны отражать: Овла-

дение универсальными коммуникативными действия-

ми: 

а) общение: 

- осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; 

- развернуто и логично излагать свою точку зрения  

с использованием языковых средств. 

ПРб 1. Сформированность представлений о ро-

ли  

и месте физики и астрономии в современной 

научной картине мира, о системообразующей 

роли физики в развитии естественных наук, 

техники  

и современных технологий, о вкладе россий-

ских  

и зарубежных ученых-физиков в развитие нау-

ки; понимание физической сущности наблю-

даемых явлений микромира, макромира и ме-

гамира; понимание роли астрономии в практи-

ческой деятельности человека и дальнейшем 

научно-техническом развитии, роли физики в 

формировании кругозора и функциональной 

грамотности человека для решения практиче-

ских задач. 

ОК 07 Содействовать сохране-

нию окружающей среды, ресур-

сосбережению, применять знания 

об изменении климата, принципы 

бережливого производства, эф-

фективно действовать в чрезвы-

чайных ситуациях 

Личностные результаты должны отражать в части 

экологического воспитания: 

- сформированность экологической культуры, пони-

мание влияния социально-экономических процессов 

на состояние природной и социальной среды, осозна-

ние глобального характера экологических проблем; 

- планирование и осуществление действий в окру-

жающей среде на основе знания целей устойчивого 

развития человечества;  

активное неприятие действий, приносящих вред окру-

жающей среде. 

ПРб 8. Сформированность умения применять 

полученные знания для объяснения условий 

протекания физических явлений в природе  

и для принятия практических решений в повсе-

дневной жизни для обеспечения безопасности 

при обращении с бытовыми приборами и тех-

ническими устройствами, сохранения здоровья 

и соблюдения норм экологического поведения в 

окружающей среде; понимание необходимости 

применения достижений физики и технологий 

для рационального природопользования. 

ПК 3.2.  

Выбирать оборудование, инстру-

мент и оснастку для осуществле-

ния сборки изделий. 

 умения: выбирать способы восстановления и 

упрочнения изношенных деталей и нанесения 

защитного покрытия при разработке техноло-

гического процесса, выбирать приемы сборки 



 

 узлов и механизмов для осуществления сборки, 

выбирать сборочное оборудование, инструмен-

ты и оснастку, специальные приспособления, 

применяемые в механосборочном производст-

ве, выбирать подъёмно-транспортное оборудо-

вание для осуществления сборки изделий; 

знания: технологичность сборочных единиц 

при ручной механизированной сборке, поточно-

механизированной и автоматизированной сбор-

ке, правила и порядок разработки технологиче-

ского процесса сборки изделий, алгоритм сбор-

ки типовых изделий в цехах механосборочного 

производства, сборочное оборудование, инст-

рументы и оснастку, специальные приспособ-

ления, применяемые в механосборочном произ-

водстве, подъёмно-транспортное оборудование 

и правила работы с ним, разработка технологи-

ческих процессов и технологической докумен-

тации сборки изделий в соответствии с требо-

ваниями технологической документации, рас-

чет количества оборудования, рабочих мест и 

численности персонала участков механосбо-

рочных цехов; 

ПК 4.1. Осуществлять диагности-

ку неисправностей и отказов сис-

тем металлорежущего и аддитив-

ного производственного обору-

дования. 

 

 умения: осуществлять оценку работоспособно-

сти и степени износа узлов и элементов метал-

лорежущего оборудования, оценивать точность 

функционирования металлорежущего оборудо-

вания на технологических позициях производ-

ственных участков, контрольно-измерительный 

инструмент и приспособления, применяемые 

для обеспечения точности функционирования 

металлорежущего и аддитивного оборудования; 

знания: причины отклонений формообразова-

ния в технической документации на эксплуата-

цию металлорежущего и аддитивного оборудо-



 

вания, виды контроля работы металлорежущего 

и аддитивного оборудования; 



 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы 
Объем в 

часах 

Объем учебной дисциплины 180 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем  160 

в том числе:  

лекции 90 

лабораторные занятия  34 

практические занятия  36 

контрольные работы  - 

курсовая работа (проект)  - 

Самостоятельная работа 2 

ККонсультации 2 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 16 



 

Тематический план и содержание учебной дисциплины ПД.02 Физика 

 

 

Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала (основное и профессионально-

ориентированное), лабораторные и практические занятия, прикладной мо-

дуль (при наличии) 

Объём 

часов 

Формируемые об-

щие и профессио-

нальные компе-

тенции  

1 2 3 4 

Раздел 1. Физика и методы научного познания. 4  

Тема 1.1. Введение. Содержание учебного материала 4 ОК 03 

ОК 05 Физика - наука о природе. Научные методы познания окружающего мира. Роль 

эксперимента и теории в процессе познания природы. Эксперимент в физике. 

Моделирование физических явлений и процессов. Научные гипотезы. Физиче-

ские законы и теории. Границы применимости физических законов. Принцип 

соответствия. Роль и место физики в формировании современной научной кар-

тины мира, в практической деятельности людей. 

Раздел 2. Механика. 30 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 07 

ПК 3.2 

ПК 4.1 

 

Тема 2.1. Кинематика. Содержание учебного материала 8 

Механическое движение. Относительность механического движения. Система 

отсчета. Траектория. Перемещение, скорость (средняя скорость, мгновенная 

скорость) и ускорение материальной точки, их проекции на оси системы коор-

динат. Сложение перемещений и сложение скоростей. Равномерное и равноус-

коренное прямолинейное движение. Графики зависимости координат, скорости, 

ускорения, пути и перемещения материальной точки от времени. Свободное па-

дение. Ускорение свободного падения. Криволинейное движение. Движение ма-

териальной точки по окружности с постоянной по модулю скоростью. Угловая 

скорость, линейная скорость. Период и частота обращения. Центростремитель-

ное ускорение. Технические устройства и практическое применение: спидометр, 

движение снарядов, цепные и ремённые передачи. 

Практические занятия 2 

Измерение мгновенной скорости. Исследование соотношения между путями, 

пройденными телом за последовательные равные промежутки времени при рав-

ноускоренном движении с начальной скоростью, равной нулю. Изучение движе-

ния шарика в вязкой жидкости. Изучение движения тела, брошенного горизон-

тально. 



 

Тема 2.2. Динамика. Содержание учебного материала 6 

Принцип относительности Галилея. Первый закон Ньютона. Инерциальные сис-

темы отсчета. Масса тела. Сила. Принцип суперпозиции сил. Второй закон Нью-

тона для материальной точки в инерциальной системе отсчета (ИСО). Третий 

закон Ньютона для материальных точек. Закон всемирного тяготения. Сила тя-

жести. Первая космическая скорость. Сила упругости. Закон Гука. Вес тела. 

Трение. Виды трения (покоя, скольжения, качения). Сила трения. Сухое трение. 

Сила трения скольжения и сила трения покоя. Коэффициент трения. Сила со-

противления при движении тела в жидкости или газе. Поступательное и враща-

тельное движение абсолютно твердого тела. Момент силы относительно оси 

вращения. Плечо силы. Условия равновесия твердого тела в ИСО. Технические 

устройства и практическое применение: подшипники, движение искусственных 

спутников. 

Практические занятия 2 

Изучение движения бруска по наклонной плоскости под действием нескольких 

сил. Исследование зависимости сил упругости, возникающих в деформирован-

ной пружине и резиновом образце от величины их деформации. 

Лабораторные занятия 2 

Исследование условий равновесия твердого тела, имеющего ось вращения. 

Тема 2.3. Законы сохране-

ния в   механике. 
Содержание учебного материала 6 

Механическая работа и мощность. Кинетическая энергия. Потенциальная энер-

гия. Закон сохранения механической энергии. Работа силы тяжести и силы упру-

гости. Применение законов сохранения.  Использование законов механики для 

объяснения движения небесных тел и для развития космических исследований, 

границы применимости классической механики. Импульс материальной точки 

(тела), системы материальных точек. Импульс силы и изменение импульса тела. 

Закон сохранения импульса в ИСО. Реактивное движение. Работа силы. Мощ-

ность силы. Кинетическая энергия материальной точки. Теорема об изменении 

кинетической энергии. Потенциальная энергия. Потенциальная энергия упруго 

деформированной пружины. Потенциальная энергия тела вблизи поверхности 

Земли. Потенциальные и непотенциальные силы. Связь работы непотенциаль-

ных сил с изменением механической энергии системы тел. Закон сохранения 

механической энергии. Упругие и неупругие столкновения. 

Практические занятия 2 

Изучение связи скоростей тел при неупругом ударе. Исследование связи работы 



 

силы с изменением механической энергии тела. 

Технические устройства и практическое применение: водомет, копер, пружин-

ный пистолет, движение искусственных спутников и ракет. 

Использование законов механики для объяснения движения небесных тел и для 

развития космических исследований, границы применимости классической ме-

ханики. Имитация невесомости. 

Лабораторные занятия 2 

Исследование связи работы силы с изменением механической энергии тела на 

примере растяжения резинового жгута. 

Раздел 3. Молекулярная физика и термодинамика. 28 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 07 

 

 

Тема 3.1. Основы молеку-

лярно-кинетической тео-

рии. 

Содержание учебного материала 6 

Основные положения молекулярно-кинетической теории и их опытное обосно-

вание. Броуновское движение. Диффузия. Характер движения и взаимодействия 

частиц вещества. Модели строения газов, жидкостей и твердых тел и объяснение 

свойств вещества на основе этих моделей. Масса и размеры молекул. Количест-

во вещества. Постоянная Авогадро. Тепловое равновесие. Температура и ее из-

мерение. Шкала температур Цельсия. Модель идеального газа. Основное урав-

нение молекулярно-кинетической теории идеального газа. Абсолютная темпера-

тура как мера средней кинетической энергии теплового движения частиц газа. 

Шкала температур Кельвина. Газовые законы. Уравнение Менделеева-

Клапейрона. Закон Дальтона. Изопроцессы в идеальном газе с постоянным ко-

личеством вещества. Графическое представление изопроцессов: изотерма, изо-

хора, изобара. Технические устройства и практическое применение: термометр, 

барометр. 

Практические занятия 2 

Измерение массы воздуха классной комнате. Исследование зависимости между 

параметрами состояния разреженного газа. 

Лабораторные занятия 2 

Изучение одного из изопроцессов. 

Тема 3.2. Основы термо-

динамики. 
Содержание учебного материала 6 

Внутренняя энергия. Работа и теплопередача. Количество теплоты. Уравнение 

теплового баланса. Первое начало термодинамики. Адиабатный процесс. Второе 

начало термодинамики. Тепловые двигатели. КПД теплового двигателя. Охра-

на природы. Термодинамическая система. Внутренняя энергия термодинамиче-

ской системы и способы ее изменения. Количество теплоты и работа. Внутрен-



 

няя энергия одноатомного идеального газа. Виды теплопередачи: теплопровод-

ность, конвекция, излучение. Удельная теплоемкость вещества. Количество теп-

лоты при теплопередаче. Понятие об адиабатном процессе. Первый закон тер-

модинамики. Применение первого закона термодинамики к изопроцессам. Гра-

фическая интерпретация работы газа. Второй закон термодинамики. Необрати-

мость процессов в природе. Тепловые машины. Принципы действия тепловых 

машин. Преобразования энергии в тепловых машинах. Коэффициент полезного 

действия тепловой машины. Цикл Карно и его коэффициент полезного действия. 

Экологические проблемы теплоэнергетики. Технические устройства и практиче-

ское применение: двигатель внутреннего сгорания, бытовой холодильник, кон-

диционер. 

Лабораторные занятия 2 

Измерение удельной теплоемкости. 

Тема 3.3. Агрегатные со-

стояния вещества и фазо-

вые переходы. 

Содержание учебного материала 6 

Парообразование и конденсация. Испарение и кипение. Абсолютная и относи-

тельная влажность воздуха. Насыщенный пар. Удельная теплота парообразова-

ния. Зависимость температуры кипения от давления. Твердое тело. Кристалли-

ческие и аморфные тела. Анизотропия свойств кристаллов. Жидкие кристаллы. 

Современные материалы. Плавление и кристаллизация. Удельная теплота плав-

ления. Сублимация. Уравнение теплового баланса. 

Практические занятия 4 

Технические устройства и практическое применение: гигрометр и психрометр, 

калориметр, технологии получения современных материалов, в том числе нано-

материалов, и нанотехнологии. 

Раздел 4. Электродинамика. 36 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 07 

Тема 4.1. Электростатика. Содержание учебного материала 6 

Электризация тел. Электрический заряд. Два вида электрических зарядов. Про-

водники, диэлектрики и полупроводники. Закон сохранения электрического за-

ряда. Взаимодействие зарядов. Закон Кулона. Точечный электрический заряд. 

Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпози-

ции электрических полей. Линии напряженности электрического поля. Работа 

сил электростатического поля. Потенциал. Разность потенциалов. Проводники и 

диэлектрики в электростатическом поле. Диэлектрическая проницаемость. Элек-

троемкость. Конденсатор. Электроемкость плоского конденсатора. Энергия за-

ряженного конденсатора. 



 

Практические занятия 2 

Измерение электроемкости конденсатора. Технические устройства и практиче-

ское применение: электроскоп, электрометр, электростатическая защита, зазем-

ление электроприборов, конденсатор, копировальный аппарат, струйный прин-

тер. 

Тема 4.2. Постоянный 

электрический ток. Токи в 

различных средах.  

Содержание учебного материала 6 

Электрический ток. Условия существования электрического тока. Источники 

тока. Сила тока. Постоянный ток. Напряжение. Закон Ома для участка цепи. 

Электрическое сопротивление. Удельное сопротивление вещества. Последова-

тельное, параллельное, смешанное соединение проводников. Работа электриче-

ского тока. Закон Джоуля-Ленца. Мощность электрического тока. Электродви-

жущая сила и внутреннее сопротивление источника тока. Закон Ома для полной 

(замкнутой) электрической цепи. Короткое замыкание. Электронная проводи-

мость твердых металлов. Зависимость сопротивления металлов от температуры. 

Сверхпроводимость. Электрический ток в вакууме. Свойства электронных пуч-

ков. Полупроводники. Собственная и примесная проводимость полупроводни-

ков. Свойства p-n-перехода. Полупроводниковые приборы. Электрический ток в 

растворах и расплавах электролитов. Электролитическая диссоциация. Электро-

лиз. Электрический ток в газах. Самостоятельный и несамостоятельный разряд. 

Молния. Плазма. 

Практические занятия 2 

Технические устройства и практическое применение: амперметр, вольтметр, 

реостат, источники тока, электронагревательные приборы, электроосветитель-

ные приборы, термометр сопротивления, вакуумный диод, термисторы и фото-

резисторы, полупроводниковый диод, гальваника. 

Лабораторные занятия 6 

Изучение смешанного соединения резисторов. Измерение электродвижущей си-

лы источника тока и его внутреннего сопротивления. 

Тема 4.3. Магнитное поле. Содержание учебного материала 6 



 

Электромагнитная индук-

ция. 

Постоянные магниты. Взаимодействие постоянных магнитов. Магнитное поле. 

Вектор магнитной индукции. Принцип суперпозиции магнитных полей. Линии 

магнитной индукции. Картина линий магнитной индукции поля постоянных 

магнитов. Магнитное поле проводника с током. Картина линий индукции маг-

нитного поля длинного прямого проводника и замкнутого кольцевого проводни-

ка, катушки с током. Опыт Эрстеда. Взаимодействие проводников с током. Сила 

Ампера, ее модуль и направление. Сила Лоренца, ее модуль и направление. 

Движение заряженной частицы в однородном магнитном поле. Работа силы Ло-

ренца. Явление электромагнитной индукции. Поток вектора магнитной индук-

ции. Электродвижущая сила индукции. Закон электромагнитной индукции Фа-

радея. Вихревое электрическое поле. Электродвижущая сила индукции в про-

воднике, движущемся поступательно в однородном магнитном поле. Правило 

Ленца. Индуктивность. Явление самоиндукции. Электродвижущая сила самоин-

дукции. Энергия магнитного поля катушки с током. Электромагнитное поле. 

2 

Практические занятия 

Практические работы: Изучение магнитного поля катушки с током. 

Технические устройства и практическое применение: постоянные магниты, 

электромагниты, электродвигатель, ускорители элементарных частиц, индукци-

онная печь. 

Лабораторные занятия 6 

Исследование действия постоянного магнита на рамку с током. Изучение явле-

ния электромагнитной индукции. 

Раздел 5. Колебания и волны. 32 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 07 

 

Тема 5.1. Механические  

и электромагнитные коле-

бания.  

Содержание учебного материала 4 

 Колебательная система. Свободные механические колебания. Гармонические 

колебания. Период, частота, амплитуда и фаза колебаний. Пружинный маятник. 

Математический маятник. Уравнение гармонических колебаний. Превращение 

энергии при гармонических колебаниях. Колебательный контур. Свободные 

электромагнитные колебания в идеальном колебательном контуре. Аналогия 

между механическими и электромагнитными колебаниями. Формула Томсона. 

Закон сохранения энергии в идеальном колебательном контуре. Представление о 

затухающих колебаниях. Вынужденные механические колебания. Резонанс. Вы-

нужденные электромагнитные колебания. Переменный ток. Синусоидальный 

переменный ток. Мощность переменного тока. Амплитудное и действующее 

значение силы тока и напряжения. Трансформатор. Производство, передача и 



 

потребление электрической энергии. Экологические риски при производстве 

электрической энергии. Культура использования электроэнергии в повседневной 

жизни. 

Практические занятия 2 

Исследование зависимости периода малых колебаний груза на нити от длины 

нити и массы груза. Технические устройства и практическое применение: элек-

трический звонок, генератор переменного тока, линии электропередач. 

Лабораторные занятия 4 

Исследование переменного тока в цепи из последовательно соединенных кон-

денсатора, катушки и резистора. 

Тема 5.2. Механические  

и электромагнитные волны. 

Содержание учебного материала 4 

 Механические волны, условия распространения. Период. Скорость распростра-

нения и длина волны. Поперечные и продольные волны. Интерференция и ди-

фракция механических волн. Звук. Скорость звука. Громкость звука. Высота то-

на. Тембр звука. Электромагнитные волны. Условия излучения электромагнит-

ных волн. Взаимная ориентация векторов E, B, v в электромагнитной волне. 

Свойства электромагнитных волн: отражение, преломление, поляризация, ди-

фракция, интерференция. Скорость электромагнитных волн. Шкала электромаг-

нитных волн. Применение электромагнитных волн в технике и быту. Принципы 

радиосвязи и телевидения. Радиолокация. Электромагнитное загрязнение окру-

жающей среды. 

Практические занятия 4 

Технические устройства и практическое применение: музыкальные инструмен-

ты, ультразвуковая диагностика в технике и медицине, радар, радиоприёмник, 

телевизор, антенна, телефон, СВЧ-печь. 



 

Тема 5.3. Оптика. Геометрическая оптика. Прямолинейное распространение света в однородной 

среде. Луч света. Точечный источник света. Отражение света. Законы отражения 

света. Построение изображений в плоском зеркале. Преломление света. Законы 

преломления света. Абсолютный показатель преломления. Полное внутреннее 

отражение. Предельный угол полного внутреннего отражения. Дисперсия света. 

Сложный состав белого света. Цвет. Собирающие и рассеивающие линзы. Тон-

кая линза. Фокусное расстояние и оптическая сила тонкой линзы. Построение 

изображений в собирающих и рассеивающих линзах. Формула тонкой линзы. 

Увеличение, даваемое линзой. Пределы применимости геометрической оптики. 

Волновая оптика. Интерференция света. Когерентные источники. Условия на-

блюдения максимумов и минимумов в интерференционной картине от двух 

синфазных когерентных источников. Дифракция света. Дифракционная решетка. 

Условие наблюдения главных максимумов при падении монохроматического 

света на дифракционную решетку. Поляризация света. 

4 

4 

Практические занятия 

Практические работы: Наблюдение дисперсии света. Технические устройства и 

практическое применение: очки, лупа, фотоаппарат, проекционный аппарат, 

микроскоп, телескоп, волоконная оптика, дифракционная решетка, поляроид, 

телескоп. 

Лабораторные занятия 6 

Определение показателя преломления стекла. Исследование свойств изображе-

ний в линзах. 

Раздел 6. Основы специальной теории относительности. 2 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 07 

 

Тема 6.1. Основы теории 

относительности. 
Содержание учебного материала 2 

Границы применимости классической механики. Постулаты специальной теории 

относительности: инвариантность модуля скорости света в вакууме, принцип 

относительности Эйнштейна. Относительность одновременности. Замедление 

времени и сокращение длины. Энергия и импульс релятивистской частицы. 

Связь массы с энергией и импульсом релятивистской частицы. Энергия покоя 

свободной частицы. 

Раздел 7. Квантовая физика. 20 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 07 

Тема 7.1. Элементы кван-

товой оптики. 

Содержание учебного материала 4 

Фотоны. Формула Планка связи энергии фотона с его частотой. Энергия и им-

пульс фотона. Открытие и исследование фотоэффекта. Опыты А.Г. Столетова. 

Законы фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. "Красная грани-



 

ца" фотоэффекта. Давление света. Опыты П.Н. Лебедева. Химическое действие 

света. Технические устройства и практическое применение: фотоэлемент, фото-

датчик, солнечная батарея, светодиод. 

Тема 7.2. Строение атома. Содержание учебного материала 4 

Модель атома Томсона. Опыты Резерфорда по рассеянию -частиц. Планетарная 

модель атома. Постулаты Бора. Излучение и поглощение фотонов при переходе 

атома с одного уровня энергии на другой. Виды спектров. Спектр уровней энер-

гии атома водорода. Волновые свойства частиц. Волны де Бройля. Корпуску-

лярно-волновой дуализм. Спонтанное и вынужденное излучение. Дифракция 

электронов в кристаллах. Устройство и принцип работы лазера. Технические 

устройства и практическое применение: спектральный анализ (спектроскоп), ла-

зер, квантовый компьютер. 

Практические занятия 4 

Наблюдение линейчатого спектра. 

Тема 7.3. Атомное ядро. Содержание учебного материала 4 

Эксперименты, доказывающие сложность строения ядра. Открытие радиоактив-

ности. Опыты Резерфорда по определению состава радиоактивного излучения. 

Свойства альфа-, бета-, гамма-излучения. Влияние радиоактивности на живые 

организмы. Открытие протона и нейтрона. Нуклонная модель ядра Гейзенберга-

Иваненко. Заряд ядра. Массовое число ядра. Изотопы. Альфа-распад. Электрон-

ный и позитронный бета-распад. Гамма-излучение. Закон радиоактивного рас-

пада. Энергия связи нуклонов в ядре. Ядерные силы. Дефект массы ядра. Ядер-

ные реакции. Деление и синтез ядер. Ядерный реактор. Термоядерный синтез. 

Проблемы и перспективы ядерной энергетики. Экологические аспекты ядерной 

энергетики. Элементарные частицы. Открытие позитрона. Методы наблюдения 

и регистрации элементарных частиц. Фундаментальные взаимодействия. Един-

ство физической картины мира. 

Практические занятия 4 

Исследование треков частиц (по готовым фотографиям). Технические устройст-

ва и практическое применение; дозиметр, камера Вильсона, ядерный реактор, 

атомная бомба. 

Раздел 8. Элементы астрономии и астрофизики. 8 ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 05 

Тема 8.1. Элементы астро-

номии и астрофизики. 

Содержание учебного материала 4 

Этапы развития астрономии. Прикладное и мировоззренческое значение астро-

номии. Вид звездного неба. Созвездия, яркие звезды, планеты, их видимое дви-



 

жение. Солнечная система.  Планеты земной группы. Планеты-гиганты. Малые 

тела Солнечной системы. Солнце, фотосфера и атмосфера. Солнечная актив-

ность. Источник энергии Солнца и звезд. Звезды, их основные характеристики. 

Диаграмма "спектральный класс - светимость". Звезды главной последователь-

ности. Зависимость "масса - светимость" для звезд главной последовательности. 

Внутреннее строение звезд. Современные представления о происхождении и 

эволюции Солнца и звезд. Этапы жизни звезд. Млечный Путь - наша Галактика. 

Спиральная структура Галактики, распределение звезд, газа и пыли. Положение 

и движение Солнца в Галактике. Типы галактик. Плоская и сферическая подсис-

темы Галактики. Радиогалактики и квазары. Черные дыры в ядрах галактик. 

Вселенная. Расширение Вселенной. Закон Хаббла. Разбегание галактик. Теория 

Большого взрыва. Реликтовое излучение. Масштабная структура Вселенной. 

Метагалактика. Нерешенные проблемы астрономии. 

ОК 07 

 

Лабораторные занятия 4 

 Наблюдения невооруженным глазом с использованием компьютерных приложе-

ний для определения положения небесных объектов на конкретную дату: основ-

ные созвездия Северного полушария и яркие звезды. 

Самостоятельная работа 2  

Консультации 2 

Промежуточная аттестация (экзамен) 16 

Всего 180 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Примерные темы индивидуальных проектов по учебной дисциплине  

ПД.02 Физика 

1. Александр Степанович Попов — русский ученый, изобретатель радио.  

2. Альтернативная энергетика.  

3. Акустические свойства полупроводников.  

4. Атомная батарейка и радиоактивные подстветки. 

5. Физические принципы функционирования информационных и 

телекоммуникационных систем 

6. Астрономия наших дней. Астероиды. 

7. Атомная физика. Изотопы. Применение радиоактивных изотопов.  

8. Бесконтактные методы контроля температуры.  

9. Биполярные транзисторы.  

10. Величайшие открытия физики.  

11. Электрические разряды на службе человека.  

12. Влияние дефектов на физические свойства кристаллов.  

13. Вселенная и темная материя.  

14. Голография и ее применение.  

15. Беспроводная передача электричества 

16. Дифракция в нашей жизни.  

17. Жидкие кристаллы.  

18. Значение открытий Галилея.  

19. Альберт Эйнштейн и цифровая техника (фотоаппараты и т.д).  

20. Использование электроэнергии в транспорте.  

21. Классификация и характеристики элементарных частиц.  

22. Криоэлектроника (микроэлектроника и холод).  

23. Возможности современных лазеров.  

24. Леонардо да Винчи — ученый и изобретатель. 

25. Микроволновое излучение. Польза и вред. 

26. Метод меченых атомов.  

27. Методы наблюдения и регистрации радиоактивных излучений и частиц.  

28. Нанотехнология — междисциплинарная область фундаментальной и 

прикладной науки и техники.  

29. Никола Тесла: жизнь и необычайные открытия.  

30. Николай Коперник — создатель гелиоцентрической системы мира.  

31. Нильс Бор — один из создателей современной физики.  

32. Нуклеосинтез во Вселенной.  

33. Оптические явления в природе.  

34. Открытие и применение высокотемпературной сверхпроводимости.  

35. Переменный электрический ток и его применение.  

36. Плазма — четвертое состояние вещества.  

37. Планеты Солнечной системы.  

38. Полупроводниковые датчики температуры.  

39. Применение жидких кристаллов в промышленности.  

40. Применение ядерных реакторов.  

41. Природа ферромагнетизма.  



 

42. Проблемы экологии, связанные с использованием тепловых машин.  

43. Происхождение Солнечной системы.  

44. Пьезоэлектрический эффект его применение.  

45. Реликтовое излучение.  

46. Сенсорные экраны и физические процессы 

47. Рождение и эволюция звезд.  

48. Современная спутниковая связь. 

49. Современная физическая картина мира.  

50. Современные средства связи.  

51. Солнце — источник жизни на Земле.  

52. Управляемый термоядерный синтез. • Ускорители заряженных частиц.  

53. Физика в современных технологиях 

54. Физические свойства атмосферы.  

55. Фотоэлементы.  

56. Черные дыры.  

57. Шкала электромагнитных волн.  

58. Экологические проблемы и возможные пути их решения.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 

 

Кабинет физики, астрономии, электротехники и технической механики 

Комплект мебели для учебного процесса 

Мультимедийное оборудование: персональный компьютер - 1шт. (процессор 

IntelPentium Е2140/512Mb/ 160Gb/CR/DVD+RW), монитор LCDSamsung 19), 

мультимедийный проектор Mitsubishi SL 2V 

Программное обеспечение: Microsoft Access (лицензия №IM123460); Microsoft Of-

fice Standard (лицензия №66059532 OPEN 96044930ZZE1711); Microsoft Project 

Professional (лицензия №IM123460); Microsoft Visio Professional (лицензия 

№IM123460); Microsoft Visual Studio Enterprise (лицензия №IM123460); Microsoft 

Windows Enterprise (лицензия №IM123460); Агент Dr.Web (лицензия № QS34-

HC7C-SD53-K5L2); комплект ГАРАНТ-Мастер (лицензия №12-40272-000898); 

комплект ПО для решения основных пользо-вательских задач (свободно распр. 

ПО); справочная правовая система «Консультант Плюс» (контракт №2025_СВ_2 

от 04.12.2024г). 

Средства обучения: комплект раздаточного материала, таблицы и плакаты физи-

ке; стенды - «Шкала электромагнитных волн», «Таблица Менделеева»; набор пре-

зентаций по физике, экран 

 

Учебная лаборатория электричества и магнетизма 

Комплект мебели для учебного процесса. 

Средства обучения: вольтметр универсал, 2 шт., доска аудиторная 1500*1000, 

комплект мебели для учебного процесса, конструкция из хромированных метал-

лич.трубок под формат А1, 10 шт., лабораторная установка "Мост Уитстона" 

UE302030-230, 2 шт., лабораторная установка "Напряжение плоского конденсато-

ра"UE301080-230, 2 шт., лабораторная установка "Трубка Томсона" UE307050-

230, 2 шт., лабораторная установка "Электровакуумный прибор с узким пучком" 

UE307070-230, 2 шт., лабораторный комплекс ЛКЭ-7 ", лабораторный комплекс 

ЛКЭ-7, лабораторный комплекс ЛКЭ-Б, 4 шт., осциллограф аналоговый 1*10МГц 

(10210040/190516/0002626/20), 2 шт., осциллограф аналоговый 1*10МГц 

(10210040/210416/0002035/41), электровакуумный прибор с узким пучком на ос-

новании. 

 

Специализированная лаборатория механики и молекулярной физики. 

Комплект мебели для учебного процесса. 

Средства обучения: комплект оборудования для системы управления электропри-

водом, комплект приборов, мультиметр АМ-1038, установка для измерения теп-

лоты парообразования, установка для изучения зависимости скорости звука от 

температуры, установка для изучения тепловых процессов, установка для иссле-

дования теплоёмкости твердого тела, установка для опред.отношения теплоёмк. 

воздуха при постоян.давлении и постоянном объёме, установка для определения 

изменения энтропии, установка для определения коэффиц. вязкости воздуха, ус-

тановка для определения коэффиц.взаимной диффузии воздуха и водяного пара, 



 

установка для определения коэффиц.теплопроводности воздуха; установка для 

определения универсальной газовой постоянной, установка лабораторная "Гиро-

скоп" ФМ 18, установка лабораторная "Машина Атвуда" ФМ 11, установка лабо-

раторная "Маятник Максвелла" ФМ 12, установка лабораторная "Маятник на-

клонный" ФМ 16, установка лабораторная "Маятник Обербека" ФМ 14, установка 

лабораторная "Маятник универсальный" ФМ 13, установка лабораторная "Модуль 

Юнга и модуль сдвига " ФМ 19, установка лабораторная "Соударение шаров" ФМ 

17, установка лабораторная "Унифилярный подвес с пушкой" ФМ 15. 

 

4.2. Информационное обеспечение учебной дисциплины 

 
№ 

п/

п 

Список используемой литературы 

(печатные издания, электронные издания за последние 5 

лет) 

Количество экземпля-

ров, имеющихся в биб-

лиотеке, или ссылка на 

ЭБС 

 ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

1 

1. 

Мякишев, Г.Я. Физика: 10-й класс: базовый и углублённый 

уровни: учебник / Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н. Сот-

ский; под редакцией Н.А. Парфентьевой. — 12-е изд., стер. 

— Москва: Просвещение, 2025. — 432 с. — ISBN 978-5-09-

120192-5. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/497756 (дата обращения: 

14.05.2026). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

электронный ресурс 

 

2. 

Мякишев, Г.Я. Физика: 11-й класс: базовый и углублённый 

уровни: учебник / Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, Ч. Б. ч ; под 

редакцией Н.А. Парфентьевой. — 13-е изд., стер. — Москва: 

Просвещение, 2025. — 432 с. — ISBN 978-5-09-120193-2. — 

Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная систе-

ма. — URL: https://e.lanbook.com/book/497774 (дата обраще-

ния: 14.05.2026). — Режим доступа: для авториз. пользовате-

лей. 

электронный ресурс 

 ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

  Учебники, учебные пособия    

 

1. 
Пурышева, Н.С., Важеевская, Н.Е., Исаев, Д.А., Чаругин, 

В.М. Физика: базовый уровень: учебник /— 2-е изд., стер. — 

Москва: Просвещение, 2025. — 512 с. — ISBN 978-5-09-

121349-2. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/473021 (дата обращения: 

14.05.2026). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

электронный ресурс 

1 

2. 

Пурышева, Н.С., Важеевская, Н.Е., Исаев, Д.А., Чаругин, 

В.М. Физика: базовый уровень: практикум по решению за-

дач: учебное пособие /. — 2-е изд., стер. — Москва: Просве-

щение, 2025. — 236 с. — ISBN 978-5-09-121350-8. — Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/473018 (дата обращения: 

14.05.2026). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

электронный ресурс 



 

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осущест-

вляется преподавателем в форме текущего контроля успеваемости и проме-

жуточной аттестации. 

Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достиже-

ния запланированных результатов обучения по дисциплине за период обуче-

ния. Форма промежуточной аттестации - экзамен. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в процессе проведения 

практических занятий, обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины. 

Формы текущего контроля успеваемости: тестирование, устный опрос, вы-

полнение и защита обучающимися индивидуальных заданий, проектов, ис-

следований и решения задач. 
 

 
№ Наименование темы 

(раздела) 

Результаты обучения 

по дисциплине  

Формы контроля  

1.  Раздел 1. Физика и методы на-

учного познания. 

ОК 03 

ОК 05 

устный опрос; 

фронтальный опрос 

2.  Раздел 2. Механика. ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 07 

ПК 3.2 

ПК 4.1 

устный опрос; 

фронтальный опрос; 

наблюдение за выполне-

нием лабораторных ра-

бот; 

практические работы (ре-

шение качественных и 

расчетных задач); 

тестирование; 

решение кейс-задач; 

выполнение заданий про-

межуточной аттестации 

3.  Раздел 3. Молекулярная физика 

и термодинамика. 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 07 

устный опрос; 

фронтальный опрос; 

наблюдение  

за выполнением лабора-

торных работ; 

практические работы (ре-

шение качественных  

и расчетных задач); 

тестирование; 

решение кейс-задач; 

выполнение заданий про-

межуточной аттестации 

4.  Раздел 4. Электродинамика. ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

устный опрос; 

фронтальный опрос; 

наблюдение  

за выполнением лабора-



 

ОК 05 

ОК 07 

торных работ; 

практические работы (ре-

шение качественных  

и расчетных задач); 

тестирование; 

решение кейс-задач; 

выполнение заданий про-

межуточной аттестации 

5.  Раздел 5. Колебания и волны. ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 07 

устный опрос; 

фронтальный опрос; 

наблюдение  

за выполнением лабора-

торных работ; 

практические работы (ре-

шение качественных  

и расчетных задач); 

тестирование; 

решение кейс-задач; 

выполнение заданий про-

межуточной аттестации 

6.  Раздел 6. Основы специальной 

теории относительности. 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 07 

устный опрос; 

фронтальный опрос; 

выполнение заданий про-

межуточной аттестации 

7.  Раздел 7. Квантовая физика. ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 07 

устный опрос; 

фронтальный опрос; 

практические работы (ре-

шение качественных  

и расчетных задач); 

тестирование; 

решение кейс-задач; 

выполнение заданий про-

межуточной аттестации 

8.  Раздел 8. Элементы астрономии 

и астрофизики. 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 05 

ОК 07 

устный опрос; 

фронтальный опрос; 

наблюдение  

за выполнением лабора-

торных работ; 

тестирование; 

решение кейс-задач; 

выполнение заданий про-

межуточной аттестации 

 



 

Критерии оценивания результатов обучения по дисциплине, шкала оце-

нивания 

Критерии оценивания: 

- усвоение программного теоретического материала (объем знаний, глубина 

усвоения); 

- умение излагать программный материал (четкость, грамотность изложения 

материала, точность и полнота воспроизведения учебного материала); 

- умение применять теоретические знания на практике. 

Результаты сдачи экзамена оцениваются по шкале «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который глубоко и 

прочно усвоил программный материал, проявляет знание основной и допол-

нительной литературы, грамотно, логически стройно и аргументировано из-

лагает материал, дает исчерпывающие ответы на поставленные вопросы. В 

ответе тесно увязывается теория с практикой, при этом обучающийся не за-

трудняется с ответом при видоизменении задания, свободно справляется с 

практическими заданиями. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, твердо знающему про-

граммный материал, который излагает его грамотно и по существу, не допус-

кает существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет 

теоретические положения при решении практических вопросов и задач, не 

испытывает затруднений с ответами на вопросы.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 

имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допус-

кает неточности, недостаточно правильные формулировки, испытывает за-

труднения при выполнении практических работ.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не 

знает значительной части программного материала, допускает существенные 

ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические 

работы.



 

 


